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ПРЕДИСЛОВИЕ


Дипломное проектирование – завершающий этап обучения студента в институте. На основании защиты дипломного проекта Государственная экзаменационная комиссия /ГЭК/ оценивает, насколько полно студент усвоил учебный материал за весь период обучения в вузе. Степень подготовленности студента к самостоятельной инженерной деятельности и принимает решение о присвоении ему квалификации инженера-химика-технолога, по специальности "Химическая технология неорганических веществ"


В связи с этим требуется четкая организация дипломного проектирования - завершающего этапа учебного процесса подготовки инженера. 


Одним из недостатков дипломного проектирования является отсутствие четко поставленной цели работы перед дипломниками. Зачастую дипломник не имеет представление об объеме и содержание проекта, отсутствует определенный план работы. Это приводит к тому, что студенты не в состоянии организовать свой труд, особенно в начальный период, и, в конце концов, теряют драгоценное время.


Данное методическое  пособие ставит своей задачей ликвидировать в какой-то степени перечисленные недостатки и помочь студенту целенаправленно работать в период дипломного проектирования.

1. ОРГАНИЗАЦИЯ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ

Работа студентов над дипломным проектом начинается во время преддипломной практики. Студенты должны детально изучить технологию производства, химическое и другое оборудование, экономику и организацию производства, безопасность жизнедеятельности, КИП и средства автоматизации; имеющие непосредственное отношение к теме дипломного проекта /I/.

1.1. Задачи дипломного проектирования


Дипломное проектирование имеет своей целью систематизацию, закрепление и расширение теоретических и практических знаний студентов, полученных за весь период обучения в вузе, и применение этих знаний при самостоятельном решении инженерных задач.


В процессе дипломного проектирования у студентов закрепляется умение работать с научно – технической и справочной литературой, умение анализировать научно – технические достижения отечественной и зарубежной науки и промышленности, умение  решать комплексные инженерные задачи (технологические, расчетные, конструкторские, экономические, вопросы обеспечения безопасности жизнедеятельности и т. д.), принимать технически обоснованные решения перспективных технологических разработок.


Дипломное проектирование развивает у студентов наклонности к самостоятельному применению новых оригинальных разработок  и приемов расчета, использованию современных методов проектирования.


За принятые в дипломном проекте решения и за достоверность всех данных  и расчетов отвечает студент – автор дипломного проекта. 


Преподаватели – руководители дипломных проектов несут ответственность за технически грамотное выполнение выданного ими дипломного задания.

1.2. Тематика дипломных проектов


Тематика и содержание дипломных проектов определяются профилем специальности 250200 "Химическая технология неорганических веществ".


При выборе тематики кафедра учитывает реальные запросы производства, проектных и научно – исследовательских институтов. Тематика дипломных проектов должна быть актуальной, учитывать задачи научно – технического процесса и содержать элементы поисковых разработок.


Темы дипломных проектов, рекомендуемых кафедрой, во всех случаях должны быть обеспечены исходными материалами для расчетов.


Объем дипломного проекта может быть выполнен как одним студентом, так и коллективно группой студентов, в случае большого инженерного задания.


Студентам предоставляется право выбора темы дипломного проекта. При этом студент может предложить для дипломного проекта свою тему, обосновав целесообразность ее разработки.

1.3. Руководитель и консультанты дипломного проекта


По представлению кафедры приказом ректора назначаются руководители дипломных проектов из числа преподавателей кафедр института, специализирующихся по химической технологии неорганических веществ".


В качестве руководителей могут быть назначены научные сотрудники и высококвалифицированные специалисты других учреждений и предприятий, имеющих определенный стаж работы по специальности.


Руководителем темы, выполняемой коллективно несколькими студентами, должен быть один преподаватель, который координирует их работу по объему и по технической увязке отдельных частей.


В обязанности руководителя дипломного проекта входит:

· составление и выдача студенту задания по дипломному проекту;

· рекомендация основной литературы, справочных материалов и других источников;

· помощь в составлении календарного плана работы на весь период преддипломной практики;

· проведение систематических консультаций;

· контроль выполнения календарного плана;

· помощь студенту в увязке отдельных частей дипломного проекта в единое целое.

По отдельным разделам дипломного проекта (экономика, КИПиА, безопасность жизнедеятельности, строительная часть, и т. д.) назначаются консультанты из числа преподавателей соответствующих кафедр института, а также высококвалифицированные специалисты других учреждений и предприятий.

Контроль за работой консультантов осуществляют выпускающая кафедра и учебная часть.

Консультации руководителям дипломных проектов проводятся по расписанию, утвержденному заведующим кафедрой.

Расписание консультаций по всем разделам дипломного проекта вывешивается на кафедральной доске до начала дипломного проектирования. По отдельным разделам консультации проводятся не реже одного раза в неделю и, кроме того, не должны накладываться во времени. 

1.4. Оформление задания по дипломному проекту 

и календарного плана работы


Тема дипломного проекта выдается студенту во время методического занятия перед направлением его на преддипломную практику. На это занятие приглашаются консультанты по основным разделам дипломного проекта, которые знакомят студентов с особенностями сбора материалов в период преддипломной практики по соответствующим разделам.


Затем руководитель дипломного проекта в индивидуальном порядке дает студенту, в соответствии с темой, общие указания о предполагаемом содержании, объеме расчетной части, по сбору исходных материалов и основной литературе, необходимой для начала работы над проектом.


Задание по дипломному проектированию (приложение 5.1) должно быть подписано руководителем и студентом, утверждено заведующим кафедрой и выдано студенту не позднее двух недель после начала дипломного проектирования с указанием срока сдачи законченного проекта.


Перед началом выполнения дипломного проекта студент должен также составить календарный план работы (приложение 5.2) на весь период с указанием очередности и срока выполнения отдельных разделов.

После одобрения руководителем календарный план представляется на утверждение заведующему кафедрой.

Работа над дипломным проектом выполняется, как правило, непосредственно в институте. Каждому студенту предоставляется место в аудитории дипломного проектирования.

Следует отметить, что выполнение требований ЕСКД и ГОСТов в дипломном проекте обязательно; контроль за этим осуществляется руководителем и консультантами проекта. Окончательное оформление дипломного проекта проверяется нормоконтролером, назначаемым профилирующей кафедрой.

1.5. Контроль за ходом выполнения дипломного

проекта и представление к защите


Выполнение студентов календарного плана работы над дипломным проектом контролируется систематически руководителем и периодически (не менее двух раз) заведующим кафедрой. Сроки периодического контроля за выполнение дипломного проекта студентами устанавливаются заведующим кафедрой. При этом студенты отчитываются перед заведующим кафедрой (или ответственным за дипломное проектирование) в присутствии руководителя. Последние определяют процент выполнения работы, с отметкой в календарном плане. Результаты проверок доводятся до сведения декана факультета.


Законченный дипломный проект, подписанный дипломником и консультантами, студент представляет руководителю. После проверки и одобрения проекта руководитель подписывает его и вместе со своим заключением представляет заведующему кафедрой.


Заведующий кафедрой на основании общего ознакомления с проектом, определения степени его соответствия заданию и законченности, а также установленным требованиям (нормоконтроль), решает вопрос о допуске студента к защите.


В случае если заведующий кафедрой не считает возможным допустить студента к защите дипломного проекта, этот вопрос рассматривается на заседании кафедры в присутствии студента и руководителя. Протокол заседания кафедры представляется декану факультета на утверждение.

1.6. Рецензирование.


В соответствии с установленным порядком каждый дипломный проект направляется на рецензию.

Состав рецензентов утверждается директором по представлению зав. кафедрой и декана факультета из числа квалифицированных специалистов производства, научных учреждений или высших учебных заведений (профессоров, доцентов и преподавателей других кафедр, кроме кафедры "Химическая технология неорганических веществ").

Рецензию на дипломный проект студента, рецензент дает только на основании письменного направления за подписью декана факультета, которое студент получает у ответственного за дипломное проектирование.

Рецензент после ознакомления с проектом и, при необходимости, беседы с дипломником заполняет "рецензию" (приложение 5.3- 5.4) в соответствии с "Памяткой рецензенту" (2), знакомит студента с ее содержанием.

После рецензирование никаких исправлений и добавлений в расчетно-пояснительную записку и на чертежах дипломного проекта вносить не разрешается.

1.7. Защита дипломных проектов

Заведующий кафедрой через ответственного за дипломное проектирование совместно с председателем ГЭК устанавливает даты очередность защиты дипломных проектов.

Расписание защиты утверждается деканом факультета и доводится до общего сведения не позднее, чем за месяц до начала работы ГЭК. Перенос срока защиты разрешается только в особых случаях.

При составлении расписания защит дипломных проектов учитывается следующее:

· ГЭК может прослушать в течение одного заседания не более 8-10 человек (продолжительность работы ГЭК не должна превышать 6 часов в день);

· возможность присутствия руководителей дипломного проекта;

· степень подготовленности студентов;

· комплексные темы дипломных проектов защищаются всеми ее исполнителями в течение одного заседания ГЭК.

Работа ГЭК проводится в сроки, предусмотренные учебными планами (с 1-го июня по 30 июня).

Защита дипломных проектов студентами производится:

· строго по расписанию заседаний ГЭК;

· публично на открытом заседании ГЭК при участии не менее двух третей утвержденного состава комиссии;

· в институте или в другой организации, если тематика для организации представляет научно – теоретический и практически интерес.

К защите дипломных проектов допускаются студенты, выполнившие все требования учебного плана и программ.

Студент в своем докладе должен четко и кратко (не более 15 мин.) осветить цель, задачи и содержание темы, данные о целесообразности принятых методов и решений в проекте с научно – теоретической и практической точек зрения, а также сформулировать заключение (техническое и экономическое).

Затем члены комиссии и присутствующие на защите задают студенту вопросы, касающиеся непосредственно дипломного проекта и знаний, полученных студентом за весь период обучения в институте.

После этого технический секретарь ГЭК зачитывает рецензию. Председатель предоставляет слово студенту для ответов на замечания рецензента.

После окончания публичных защит проводится закрытая часть заседания ГЭК, на котором обсуждаются результаты защиты дипломных проектов текущего дня.

Результаты защит определяются оценками "отлично", "хорошо", "удовлетворительно", "неудовлетворительно".

При определении оценки дипломного проекта принимается во внимание уровень теоретической, научной и профессиональной подготовки студента с учетом рецензии, ответов на защите, а также качества выполнения чертежей и расчетов.

После закрытой части заседания ГЭК возвращается в аудиторию публичной защиты, председатель ГЭК объявляет результаты защит и поздравляет защитившихся.

Студенту, защитившему дипломный проект, решением ГЭК присваивается квалификация инженера – химика – технолога по специальности "Химическая технология неорганических веществ".

В тех случаях, когда защита дипломного проекта признана неудовлетворительной, ГЭК устанавливает, может ли студент представить к повторной защите через год тот же проект с доработкой, определяемой комиссией, или обязан разработать новую тему.

2. ОБЪЕМ И СОДЕРЖАНИЕ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА

2.1. Общие положения


К дипломному проекту предъявляются требования, соответствующие технологическому проекту при промышленном проектировании. Он состоит из расчетно-пояснительной записки и графической части.


Объем расчетно-пояснительной записки с эскизами, графиками, схемами и таблицами должен составлять не более 120 – 150 страниц формата 297 – 210, а графическая часть – не менее 5 листов формата 594 – 841.


Расчетно-пояснительная записка дипломного проекта должна в краткой и ясной форме раскрывать творческий замысел проекта.


Примерное содержание и ориентирование распределения объема основных разделов расчетно-пояснительной записки следующее:

Титульный лист (приложение 5.4….)





1 стр.

Задание (календарный план работы, приложение 5.5.)


1 стр.

Реферат










1 стр.

Оглавление









       1-2 стр.

ВВЕДЕНИЕ








       1-2 стр.

1. ВЫБОР МЕТОДА ПРОИЗВОДСТВА И ЕГО ТЕХНИКО – 

ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ



       2-3 стр.

2. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

2.1.
Физико-химические основы производства

       3-4 стр.

2.2. Характеристика сырья, материалов и конечной 

продукции







       3-4 стр.

2.3.
Описание технологической схемы



       3-4 стр.

2.4.
Материальные расчеты производства


   25-30 стр.

2.5.
Тепловые расчеты производства



   15-18 стр.

3. КОНСТРУКТИВНЫЙ И МЕХАНИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ 

ОБОРУДОВАНИЯ

3.1.
Расчет и подбор основного оборудования

     8-10 стр.

3.2.
Выбор вспомогательного оборудования


     2-3   стр.

3.3.
Техническое обслуживание и ремонт


     2-3   стр.


4.
КИП и АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА

     8-10 стр.

5.
СТРОИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ





     6-7   стр.

6.
БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ


     5-10 стр.

7.
ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ





   15-18 стр.


ЗАКЛЮЧЕНИЯ (ВЫВОДЫ)





   1 – 2  стр.


СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

   2 – 3  стр.

ПРИЛОЖЕНИЯ


Для чертежей графической части дипломного проекта рекомендуется формат 24, но при необходимости допускаются и другие форматы в соответствии с ГОСТом. Примерное содержание и объем графической части:

- Технологическая схема производства с КИП и средствами


автоматизации








1-2 листа

- Общий вид (с разрезами и узлами) разрабатываемых в 


проекте основных аппаратов





1-2 листа

- Строительные чертежи (план, разрезы, компоновка

оборудования)








1-2 листа

- основные технико-экономические показатели


     1 лист

2.2. Реферат

В реферате отражается основное содержание дипломного проекта, указываются внесенные дипломником элементы новизны, отмечаются особенности разработанной технологической схемы. Основное назначение схемы – дать краткую информацию о проекте, а не подменять содержание. В конце текста реферата или в начале дается количественная характеристика расчетно-пояснительной записки дипломного проекта (объем в страницах, число рисунков, таблиц, библиография, ключевые слова).

2.3. Оглавление


Оглавление начинается с новой страницы. В оглавлении перечисляются все заголовки, встречающиеся в расчетно-пояснительной записке, с указанием страниц, на которых они помещены.

2.4. Введение


Введение также начинается с новой страницы. В нем кратко обосновывается актуальность темы дипломного проекта в свете требований данной области технологии неорганических веществ и нужд народного хозяйства. Введение должно раскрывать задачи, поставленные перед студентом. Содержание введения должно отразить: характеристику проектируемой отрасли производства, современное ее состояние и перспективы развития, значение продукции для народного хозяйства страны и области ее применения.

2.5. Выбор метода производства и его 

технико-экономическое обоснование


В основу технико-экономического обоснования должно быть положено решение о рациональном размещении предприятия.


В этом разделе рассматриваются основные способы производства заданного продукта, дается их краткое описание, сравнительная характеристика.


При выборе промышленного способа производства следует обратить внимание на рациональность схемы, оснащение ее современным высокопроизводительным оборудованием, создание энерго-технологических агрегатов 

большой единичной мощности, на возможность автоматизации  и комплексной механизации всех стадий процесса. Следует учитывать вопросы охраны окружающей среды от вредных выбросов, необходимость создания безотходных способов производства.


Задачей технико-экономического обоснования является установление экономической целесообразности и технической возможности строительства проектируемого или реконструкции действующего производства на заданную мощность в заданном регионе. Особое внимание следует уделить разработке проектных решений, обеспечивающих выпуск продукции высокого качества.


В разделе технико-экономическое обоснование рассматриваются следующие вопросы: обоснование района и места строительства проектируемого предприятия (потребитель продукции, виды транспорта и т. п.); обеспечение проектируемого предприятия сырьем, вспомогательными материалами, энергетическими ресурсами; обоснование проектной мощности предприятия.


При выборе сырья необходимо учитывать возможность его комплексной переработки.


окончательное решение об экономической целесообразности проектирования или реконструкция данного предприятия принимается после технико – экономических расчетов, представляемых в соответствующем разделе расчетно – пояснительной записки дипломного проекта.

2.6. Технологическая часть

Данный раздел расчетно-пояснительной записки дипломного проекта включает последовательное рассмотрение следующих  вопросов:

· физико-химические основы производства;

· характеристика сырья, материалов и конечной продукции;

· описание технологической схемы производства;

· материальные и энергетические расчеты.

Расчеты должны быть проведены с учетом последующего использования их при оформлении других разделов расчетно-пояснительной записки (экономических, строительных, механических и др.).

Все необходимые данные для расчетов и данные по характеристике производства анализируются в период преддипломной практики (по данным работы цеха, по справочникам, учебникам, расчетным пособиям, специальной литературе и т. д.).

2.6.1. Физико-химические основы производства

Задачей подраздела является обоснование принимаемого в проекте технологического режима. С этой целью рассматриваются теоретические основы каждой стадии производства (химизм, равновесие, скорость, катализаторы, влияние различных факторов и т. п.) с указанием наиболее характерных зависимостей. Материал подраздела, по возможности и при необходимости, должен сопровождаться оформлением таблиц, графиков, рисунков. В результате анализа физико-химических основ производства выбирается оптимальный технологический режим каждой стадии.

2.6.2. Характеристика сырья, материалов и 

конечной продукции

Материал данного полраздела должен быть изложен кратко, но в полной мере отражать возможность использования его при составлении материальных и энергетических балансов производства, а также в конструктивных расчетах основного оборудования.

Характеристика сырья, основных и вспомогательных материалов, целевых и промежуточных продуктов должна быть представлена в виде таблиц, соответствующих требованиям ГОСТ, ОСТ и ТУ. Отдельно могут быть представлены физические и химические константы, необходимые для расчетов производства.

Если сырьем или продуктом на проектируемом предприятии является промежуточный продукт многостадийного производства (например, конденсат сокового пара в производстве не концентрированной азотной кислоты), не регламентируемые требованиям ГОСТа, то необходимо привести качественный состав этого сырья с указанием допустимых пределов изменения состава.

2.6.3. Описание технологической схемы

производства

На основании выбранного способа и режима производства разрабатывается технологическая схема.

Под технологической схемой следует подразумевать последовательное описание и изображение процессов производства и соответствующих им аппаратов. В целях упрощения показывают обычно одну производственную линию технологической схемы, связанную единым материальным потоком.

Технологическая схема должна давать представление о применяемых машинах и аппаратах, по возможности в масштабе (обычно 1:5 или 1:100). Основные технологические потоки выделяются жирными линиями, газовые коллекторы размещают в верхней части, а жидкостные – в нижней части схемы. Рисунок схемы в расчетно-пояснительной записки выполняется на листе обычной писчей бумаги (формата 294х210 или 294х420 мм) с указанием номеров аппаратов в порядке движения от исходного сырья к конечному продукту (слева направо).

При разработке технологической схемы обязательно рассматриваются вопросы, связанные с рекуперацией энергии, с возвратом в производство промывных и сточных вод, а также утилизация или обезвреживания выбросов.

2.6.4. Материальные и энергетические

расчеты

При оформлении данного подраздела возможны два подхода:

· производятся отдельно материальные и отдельно энергетические расчеты производства;

· производятся совместные материально-энергетические расчеты поаппаратно, в соответствии с технологической схемой.

В каждом конкретном случае этот вопрос решается студентом совместно с руководителем.

2.6.4.1. Материальные расчеты (материальный баланс)

Целью материальных расчетов является:

· вычисление количества и состава материальных потоков, что определяет количество и размеры аппаратов;

· определение количества сырья и вспомогательных материалов, необходимых для получения заданного количества продукта, т. е. расходные коэффициенты на единицу продукции;

· определение количества и состава побочных продуктов, различных отходов на единицу продукции.

В основу материальных расчетов любого химико-технологического процесса положены три основных закона: закон сохранения массы вещества; закон кратных отношений; закон постоянства состава.

Применительно к расчету материального баланса любого технологического процесса (операции аппарата) закон сохранения массы принимает следующую формулировку: масса исходных реагентов процесса должна быть равна его массе конечных продуктов.

Материальный баланс составляется (в зависимости от условий задания) на единицу (1 кг, 1кмоль, и т. п.), на 100 единиц (100 кг или 100 кмоль и т. п.) или 1000 единиц массы основного сырья или продукта.

Предпочтительно составление материального баланса на часовую  производительность. При определении часовой производительности непрерывных производств годовую производительность делят на номинальный фонд времени работы оборудования.

Тном = ( Ткал - /Тр + То/) ( 24

где Тном   -  номинальный фонд времени работы оборудования, час;

      Ткал    -  календарное время года (365 дней);

      Тр     - фонд времени, запланированный на капитальный текущий  ремонт оборудования, дней;

      То      -  фонд времени, запланированный на неизбежные технологические остановки оборудования, дней.

Материальные расчеты обычно проводят поаппаратно (последовательно), в соответствии с материальными потоками технологической схемы.

Поскольку на практике приходится иметь дело не с чистыми веществами, то необходимо сбалансировать массу основных компонентов и примесей во всех видах поступающего сырья (приход) с массой основного продукта, побочных продуктов и отходов производства (расход) также с учетом содержания в них примесей и результатов неполного превращения отдельных компонентов сырья.

При стехиометрических расчетах материального баланса иногда учитывают не все возможные реакции, а лишь имеющие наиболее существенное значение, т. е. материальный баланс, имеет приближенный характер. 

На стадиях химического превращения расчет ведут по уравнениям основных реакций с учетом статических и механических потерь. Теоретическую и практическую степень превращения и статические потери рассчитывают для заданных условий по специальным литературным источникам (в соответствии с конкретным производством). Например, степень превращения сернистого ангидрида в серный на ванадиевом катализаторе при 420 0С по справочнику сернокислотчика равна 0,995, значит статические потери этой стадии составляют 0,5%. Механические потери (утечки через неплотности, потери при остановках и т.п.) принимают по практическим данным работы аналогичных предприятий, а для новых предприятий не более 2% от прихода, что должно обеспечиваться соответствующим аппаратурным оформлением процесса. Иногда эти потери учитываются коэффициентом практического выхода.

Если при расчетах используются эмпирические формулы, номограммы, таблицы и другие материалы из специальной литературы, то в тексте должны быть оформлены соответствующие отсылки на эти литературные источники.

Расчет каждого аппарата заканчивается таблицей материального баланса, составленной как по массе исходных потоков и продуктов реакции, так и по отдельным компонентам. В конце подраздела приводится таблица расходных коэффициентов на единицу продукции по всем видам сырья, основных и вспомогательных материалов. Если расчеты проведены в единицах объема, то в таблице приводят результаты расчетов и в массовых единицах.


2.6.4.2. Энергетические расчеты (тепловой баланс)

Тепловые расчеты проводятся с целью определения энергетических расходов (топливо, электроэнергия, пар, охлаждающая вода). Во многих случаях тепловые расчеты проводятся с целью определения температуры подогрева исходных реагентов для поддержания оптимального температурного режима процесса, или с целью определения поверхности теплообмена.

Для тех аппаратов, в которых температура совсем не влияет на процесс, или колебания ее незначительны, составление теплового баланса нем обязательно.

Все энергетические расчеты основаны на законе сохранения энергии. Применительно к расчету теплового баланса этот закон формулируется следующим образом: приход тепла в данной операции производства должен быть точно равен расходу тепла в той же операции (если при этом не происходит превращения тепла в другой вид энергии).

Тепловой баланс, как правило, составляется на часовую производительность (кДж/час, и т. п.) поаппаратно, последовательно в соответствии с материальным потоком технологической схемы. Иногда тепловой баланс составляется в дж, кДж, гДж на одну единицу, 100 или 1000 единиц массы основного сырья или конечного продукта.

При составлении теплового баланса используют данные материальных расчетов. При этом необходимо учитывать: теплоту, которую несут с собой входящие и выходящие продукты; теплоту, образующуюся за счет физических и химических превращений, если таковые имеют место в данном процессе (теплота химических реакций, теплоты разбавления, растворения, плавления, парообразования, конденсации, возгонки и т. п.); теплоту, теряемую аппаратом в окружающую среду; превращаемую в другой вид энергии и т. д.


В уравнение теплового баланса входят главным образом следующие величины. В приход:

· теплота (Q1) входящих в аппарат реагентов;

· теплота (Q2) физических и химических превращений, протекающих в данном аппарате (величина Q2 может быть отнесена к расходу, если данное химическое или физическое превращение происходит с поглощением тепла);

· теплота (Q3), вносимая в процесс со стороны теплоносителем, который не вступает в химическое взаимодействие.

В расход:

· теплота (Q4) выходящих из аппарата продуктов;

· потери тепла (Q5) в окружающую среду;

· теплота (Q6), которая выводится из аппарата теплоносителем, не вступающим в химическое взаимодействие.

При подсчете величины Q1 вопрос сводится к нахождению значения теплоемкостей и температуры исходных реагентов или их теплосодержания, так как масса этих реагентов обычно известна из материального баланса или задания
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где Сi - средние теплоемкости исходных реагентов;

       ti  - температура, с которой реагенты поступают в аппарат;

       Ji  - теплосодержание исходных реагентов.

В значении величины Q2 могут входить несколько величин в зависимости от того, какие химические и физические превращения имеют место в данном процессе (аппарате). Поэтому при подсчете величины Q2 необходимо предварительно знать и ясно представлять себе эти превращения. Значения тепловых величин (тепловой эффект реакции, теплоты агрегатных превращений и т. п.) берутся из таблиц и диаграмм, где они даются для определенных условий и отнесены к определенному количеству вещества. Эти табличные данные нередко приходится пересчитывать для тех условий работы (давление, температура), при которых должен работать рассчитываемый аппарат. Величины, входящие в значение Q2, могут быть положительными и отрицательными; это обстоятельство всегда необходимо иметь в виду при подстановке этих величин в уравнение теплового баланса. Положительные значения этих величин следует отнести к приходу тепла, отрицательные – к расходу.

Величина Q3 подсчитывается в зависимости от конкретных условий, т. е. оттого, что и в каком виде является носителем тепловой энергии. Очень часто определение количества этого теплового носителя и является задачей энергетического расчета аппарата.
[image: image3.wmf]
Величина Q4 подсчитывается точно так же, как и количество теплоты Q1. Иногда результатом составления теплового баланса считается определение температуры отходящих продуктов реакции.

В основе определения величины потерь тепла в окружающую среду Q5 лежат законы теплопередачи.
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где kт – коэффициент теплопередачи, который (в случае отсутствия справочных данных) определяется, исходя из значений коэффициентов теплоотдачи и теплопроводности;
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tср – средняя разность температур между реакционной смесью внутри аппарата и окружающей средой;

        F   –   наружная поверхность стенок аппарата;

        ( - время.

При составлении тепловых балансов довольно часто величиной потерь тепла в окружающую среду задаются на основе практических данных.

Результаты расчета котлов – утилизаторов чаще всего заканчиваются нахождением количества вырабатываемого пара определенных параметров.

Тепловой расчет каждого аппарата технологической схемы заканчивается таблицей теплового баланса.

В конце раздела приводится таблица расходных коэффициентов по всем видам энергии на технологические нужды (эл. энергия, вода, пар, топливо).

2.7. Конструктивный и механический расчет 

оборудования

В этом разделе устанавливают тип, конструкцию, размеры и количество основного и вспомогательного оборудования на основе материальных и тепловых расчетов производства. Расчету каждого аппарата предшествует краткое описание устройства и назначения его, указываются материалы, используемые при его изготовлении. Расчет ведут с целью определения основных размеров: диаметра, высоты, длины аппаратов, высоты слоя насадки, объема катализатора и т. д.

2.7.1. Расчет и подбор основного оборудования

· Обоснование выбора типа, принципа действия, конструкции и материала химического оборудования, исходя из его назначения и условий работы. При этом необходимо учесть тенденции к интенсификации химико-технологических процессов в агрегатах большой единичной мощности, возможность автоматизации химико-технологического процесса, степень сложности монтажа и ремонта оборудования. Основой выбора химического оборудования является его производительность.

· Расчеты на прочность основных элементов и деталей аппарата (обечайки, днища, швов и соединений труб и частей аппарата, фланцев, опорных лап, фундаментных болтов и т. п.) проводятся методами решения основной задачи сопротивления материалов. Расчет на прочность начинается с выбора расчетной схемы и определения основных размеров элементов и деталей.

· В ряде случаев условие прочности должно быть дополнено проверками на устойчивость и жесткость. Аппараты, располагающиеся на открытых площадках, этажерках рассчитывают на ветровую нагрузку.

· Конструктивные расчеты (расчеты толщины огнеупорной футеровки, наружной тепловой изоляции; определение условных проходов штуцеров, высоты сепарационного пространства, поверхности теплообмена; расчет распределительных устройств для жидкости и газа и т. п.).

      Каждый расчет должен сопровождаться пояснительной схемой конструк-

      ции или ее элемента.                                                                                               

· Гидравлические расчеты (определение потерь напора при движении рабочих сред по трубопроводам и аппаратам). Правильный учет потерь напора необходим для расчета трубопроводов, штуцеров, выбора насосов, компрессоров, газодувок и т. д.

2.7.2. Выбор вспомогательного оборудования


К вспомогательному оборудованию относят все те машины и аппараты проектируемого объекта, для которых заданием не предусмотрены детальные конструктивные расчеты (насосы, газодувки, компрессоры, промежуточные сборники, фильтры, теплообменники и т. д.). Это оборудование выбирается по государственным стандартам и каталогам отраслей промышленности и заводов с учетом агрессивности рабочей среды, взрыво- и пожароопасности данного производства.


Выбор количества и мощности вспомогательного оборудования проводится на основе материальных расчетов с учетом производительности, режима работы и ремонта. Для обеспечения бесперебойной работы основного оборудования необходим определенный резерв обслуживающих устройств. В связи с этим к рассчитанному количеству вспомогательного оборудования добавляют резервное.


Для выбора вспомогательного оборудования иногда необходимо выполнить расчеты основных его параметров, например, поверхности теплообмена (массообмена, фильтрации).

2.7.3. Техническое обслуживание и ремонт

оборудования


При работе над этим разделом должны использоваться основные нормативные документы по техническому обслуживанию и ремонту оборудования предприятий химической промышленности.


При этом необходимо:

· указать, какая система технического обслуживания и ремонта оборудования рекомендуется на проектируемом объекте для поддержания его в работоспособном состоянии и предотвращении аварий. Выбрать способ и методы производства ремонтов;

· выделить основные конкретные работы по техническому обслуживанию проектируемого оборудования;

· составить годовой график ППР для основного оборудования;

· составить перечень и характеристику необходимого подъемно-транспортного оборудования для производства ремонта;

· обосновать численность ремонтного персонала проектируемого объекта.

2.8. Контрольно-измерительные приборы и автоматизация

технологического процесса (КИПиА)

В задачу входит разработка и оформление мероприятий, обеспечивающих проведение проектируемого процесса в заданном технологическом режиме, а также контроль качества сырья и готовой продукции.

Раздел КИПиА включает написание расчетно-пояснительной записки и разработку схемы КИП и автоматического управления технологическим процессом в графической части дипломного проекта.

В расчетно-пояснительной записке должны быть отражены следующие вопросы:

· обоснование необходимости регулирования и контроля параметров технологического процесса;

· спецификация контрольно-измерительных и регулирующих приборов.

Основные данные, необходимые для оформления этих подразделов, должны быть собраны в период преддипломной практики и уточнены с консультантом по разделу КИПиА.

При реализации отдельных подразделов расчетно-пояснительной записки и разработке схемы следует руководствоваться методическими указаниями, соответствующей кафедры.

2.9. Строительная часть

В настоящем разделе разрабатываются следующие вопросы:

компоновка оборудования и аппаратурно-планировочные решения, отопление и вентиляция, водопровод и канализация.


Расстановка оборудования на этажах должна обеспечить удобство его обслуживания и, по возможности, создать условия для самопроизвольного перемещения потоков.


Компоновку подсобных и бытовых помещений выполняют на основе учета штатного расписания и сменности работы цеха с соблюдением санитарных норм.


В пояснительной записке по строительной части должны получить отражение следующие вопросы:

· характер местности, выбранной для строительства объекта (максимальные и минимальные температуры в течение года, глубина промерзания грунта и уровень грунтовых вод, допускаемые напряжения на грунт и т. д.);

· строительная характеристика зданий (площадь застройки, этажность, длина, ширина, высота здания, кубатура и т.д.). При этом решается вопрос о том, какая часть технологического оборудования будет вынесена на открытые площадки с учетом климатических условий и соблюдения правил противопожарной безопасности;

· планировка отдельных помещений объекта. Одновременно с размещением оборудования учитываются и строительные требования, (расположение элементов здания), намечаются площадки для обслуживания оборудования, проходы, лестницы, учитываются удобства монтажа и демонтажа оборудования, а также требования техники безопасности и правил противопожарной безопасности;

· характеристика и обоснование принятых конструктивных решений основных элементов здания по материалам и конструкциям: устройство фундаментов, полов, перекрытий с указанием материала, из которого они изготавливаются, и отделки (окраска стен, побелка потолка, покрытие пола керамической плиткой и т.д.).

Рекомендуется в проекте предусматривать строительство зданий и сооружений из типовых сборных железобетонных конструкций заводского изготовления, которые выбираются по специальным каталогам для одноэтажных и многоэтажных промышленных зданий.

При выборе архитектурного решения здания, расстановке оборудования в цехе, окраске оборудования и трубопроводов, стен и потолка необходимо учитывать требования технической эстетики;

· расчет по укрупненным показателям отопления и вентиляции цеха, определение расхода электроэнергии, пара.

· по водоснабжению объекта приводятся основные соображения по обеспечению цеха водой на технологические, энергетические, противопожарные и хозяйственно-бытовые нужды;

· по канализации указывается количество сточных вод с подразделением на отработанные грязные стоки; и отработанные условно чистые стоки.

При этом необходимо дать характеристику и степень загрязнения сточных вод с указанием характера и концентрации загрязняющих веществ.

Необходимо указать количество и назначение канализационных линий, принимаемые уклоны полов в цехе, расположение сточных канав, колодцев и материал канализационных труб. При этом разрабатываются мероприятия, обеспечивающие и обеззараживание сточных вод;

· по освещению указываются принятые значения коэффициентов естественного освещения в соответствии с санитарными нормами, подсчитывается количество и мощность ламп, приводится общий расход электроэнергии на искусственное освещение. В случае огне- и взрывоопасных производств, высокой влажности или агрессивности атмосферы цеха необходимо выбрать и указать специальный тип осветительной аппаратуры;

· по вопросам организации строительства в проекте необходимо предусмотреть применение новейших индустриальных методов строительства с учетом экономии дефицитных материалов в целях ускорения и удешевления строительства.

На монтажно-строительных чертежах строительной части дипломного проекта приводятся планы и разрезы цеха с компоновкой основного технологического оборудования, фундаментов, стен, перегородок, оконных и дверных проемов, колонн, площадок и других строительных элементов, таких, как балки, прогоны, настилы, лестницы и пр.


При наличии этажерок даются планы соответствующих отметок и разрезы этажерок с размещением оборудования и основных строительных элементов и конструкций.


Все чертежи необходимо иллюстрировать достаточным количеством габаритных и установочных размеров помещений и основных строительных материалов.

2.10. Безопасность жизнедеятельности

Данный раздел разрабатывается в соответствии с методическими

указаниями кафедры безопасности жизнедеятельности.

2.11. Экономическая часть


Экономические расчеты выполняют после того, как решены и оговорены все технические вопросы дипломного проекта. Это завершающий этап работы дипломника, где нужно дать технико-экономическую оценку совокупности всех решений, принятых в процессе проектирования.


Задачей технико-экономического обоснования дипломного проекта является определение экономической целесообразности и технической возможности строительства проектируемого объекта (или расширения и реконструкции действующего) данной мощности в данном месте. В состав технико-экономических расчетов по выбранному варианту дипломного проекта входят следующие разделы:

· расчеты капитальных затрат;

· вопросы труда и заработной платы;

· расчет себестоимости продукции;

· расчет показателей экономической эффективности проекта.

Основные данные, необходимые для оформления разделов, должны быть собраны в период преддипломной практики и уточнены с консультантов по экономической части дипломного проекта.

При реализации отдельных разделов расчетно-пояснительной записки экономической части проекта следует руководствоваться методическими указаниями соответствующей кафедры.

Таблица технико-экономических показателей проекта на листе формата 24 должна быть представлена к заседанию ГЭК при защите.

2.12. Заключение (выводы)

В заключительной части расчетно-пояснительной записки приводится краткая аннотация дипломного проекта. Студент по пунктам должен отметить особенности проекта и указать, что нового внесено в проект по сравнению с действующими предприятиями (упрощение технологической схемы, повышение надежности, механизация и автоматизация трудоемких процессов, комплексное использование сырья, улучшение конструкции аппаратов и т.д.) и показать конкретные результаты этих проектных решений (улучшение качества продукции, улучшение условий труда работающих, снижение себестоимости, уменьшение удельных капитальных затрат, увеличение производительности труда и т.д.).

2.13. Список используемой литературы


Список используемой литературы представляет собой перечень источников, которые использовались при написании и оформлении разделов пояснительной записки (формулы, константы, графики, таблицы). Литературные источники следует располагать в порядке появления отсылок в тексте расчетно-пояснительной записки.

2.14 Приложения


В приложения следует относить вспомогательный материал, который при включении в основную часть расчетно-пояснительной записки загромоздит и усложнит текст.


К вспомогательному материалу относят промежуточный, математические выкладки и расчеты, таблицы вспомогательных цифровых данных и расчетов на ЭВМ, иллюстрации вспомогательного характера и т. д.


Приложения следует располагать в порядке появления их в тексте основных разделов. Каждое приложение начинают с новой страницы, в правом верхнем углу пишут слово "Приложение". Если к расчетно-пояснительной записке имеется два и более приложений, то их нумеруют последовательно арабскими цифрами (без знака №). Между словом "Приложение" и содержанием самого приложения помещается заголовок.

3. ОФОРМЛЕНИЕ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА


Как отмечалось ранее, все принятые студентом решения в дипломном проекте излагаются им в расчетно-пояснительной записке с приложением необходимых чертежей. При этом к оформлению расчетно-пояснительной записки и графической части предъявляются вполне определенные требования, соответствующие техническому проекту при промышленном проектировании.

3.1. Оформление расчетно-пояснительной записки


Подробные сведения можно найти в соответствующих источниках (3-5).


Расчетно-пояснительная записка к дипломному проекту оформляется черными, синими или фиолетовыми чернилами от руки с одной стороны стандартных листов писчей бумаги формата 11 (297х210 мм). Применение красных и зеленых чернил не допускается. Разрешается печатание текста записки через полтора интервала.


Площадь текста на листке должна быть ограничена по всем четырем сторонам. Размер левого поля не менее 30 мм, правого – не менее 10 мм, размер верхнего – не менее 15 мм и нижнего поля не менее 20 мм. Выравнивание текста с правой стороны (включение строк) не требует.


Описки и графические неточности в записке должны быть аккуратно удалены, а правильный текст восстановлен.


Расстояние между заголовками и последующим текстом должно быть равно примерно 10 мм. Расстояние между заголовками и предыдущим текстом – примерно 15 мм. Расстояние между строк в тексте должно составлять 8-10 мм. Подчеркивать заголовки и переносить слова в заголовках не допускается. Обозначение химических соединений в тексте химическими символами (формулы соединений) допускаются только в исключительных случаях. Вписывать в текст слова, формулы, условные знаки, а также выполнять схемы и рисунки допускается только черными чернилами (тушью) или в карандаше.

3.1.1 Рубрикация расчетно-пояснительной записки, 

нумерация страниц


Текст записки должен состоять из разделов (глав), которые разбиваются на подразделы. Разделы (главы) нумеруются арабскими цифрами в пределах всего текста записки. После номера раздела ставится точка. Каждый раздел следует начинать с новой страницы. Подразделы (параграфы) нумеруются арабскими цифрами в пределах главы и состоят из двух цифр, номера раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера параграфа также ставят точку, например "2.1." (первый параграф второй главы).


Главы и параграфы должны иметь содержательные заголовки. Наименование главы пишется заглавными буквами, а наименование подразделов (параграфов) – прописными буквами. Не разрешается выделять заголовки глав и параграфов на отдельные страницы. Не разрешается также оставлять заголовки параграфов на предыдущей странице без текста.


Нумерация страниц текста расчетно-пояснительной записки должна быть сквозной: первой страницей является титульный лист, второй - задание, третьей - реферат, четвертой - оглавление. Затем следует основной текст, начиная с введения. На титульном листе, задании, реферате и оглавлении страницы не проставляются. Номер страницы проставляется арабскими цифрами в правом верхнем углу.

3.1.2. Иллюстрации


Количество иллюстраций, помещенных в тексте расчетно-пояснительной записки, определяется ее содержанием и должно быть достаточным для того, чтобы придать тексту ясность, конкретность, наглядность.


Все иллюстрации (фотографии, схемы, чертежи, диаграммы и т. п.) именуются рисунками. Рисунки должны размещаться в тексте сразу же после ссылки на них. Не рекомендуется помещать в тексте записи рисунки, размер которых превышает формат 11. Если рисунок или таблица расположены на формате 11, то их необходимо включать в общее число страниц, с простановкой на них номера страницы. Рисунки, как правило, выполняются на листах белой писчей бумаги, как и основной текст.


Каждый рисунок сопровождается содержательной подписью, выполненной чертежным шрифтом однообразно на протяжении всего текста записки.

3.1.3. Таблицы

Цифровой материал, помещенный в записку, следует оформлять в виде таблиц. Таблицы должны оформляться в соответствии с рис. 1.

Делить головку таблицы по диагонали не допускается. Графу "№- п/п" в таблицу включать не рекомендуется. Таблицу следует помещать после первого упоминания о ней в тексте. При переносе таблицы на следующую страницу головку таблицы следует повторить и над ней поместить слова "Продолжение таблицы" с указанием номера. Таблицы нумеруются в пределах главы арабскими цифрами, например, "Таблица 2.1" (первая таблица второй главы), над правым верхним углом таблицы. Если в расчетно-пояснительной записке небольшое число таблиц, то они нумеруются в пределах всей записки.


	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Рис. 1. Форма записи цифрового материала

в таблицах

Каждая таблица должна иметь содержательный заголовок. Подчеркивать заголовок, а также выносить в него цифровой материал не рекомендуется. Постоянные параметры должны быть отражены в заголовках и подзаголовках граф. Ставить кавычки вместо повторяющихся цифр,  марок, знаков, математических и химических символов не допускается. Если цифровые или иные данные в какой-либо строке не приводят, то в ней ставят прочерк. Заголовок помещается под номером таблицы над соответствующей таблицей.

3.1.4. Формулы, уравнения

Уравнения и формулы следует выделять из текста свободными строками.

При необходимости формулы и уравнения нумеруются отдельно, аналогично рисункам и таблицам. Номер формулы (уравнения) заключается в скобки и помещается на некотором расстоянии с правой стороны на уровне нижней строки формулы, к которой относится.

В экспликации к формуле значения символов и числовых коэффициентов должны приводиться непосредственно под формулой в той последовательности, в которой они встречаются в формуле. Первую строку экспликации начинают со слова "где", двоеточие после него не ставят. Значение каждого символа и числового коэффициента следует давать с новой строки.

3.1.5. Отсылки на литературу, формулы, константы

При отсылке в тексте расчетно-пояснительной записки на источники документальной информации, константы и формулы следует приводить (арабскими цифрами) порядковый номер источника по списку литературы и страницу через запятую, выделенную двумя косыми чертами. Отсылка проставляется в конце абзаца, после написания формулы, после указания автора и т. д.

В повторных отсылках на таблицы, иллюстрации следует указывать сокращенно, например (см. табл. 1.3) или (см. рис. 2.1).

3.2. Оформление графической части дипломного проекта

Графическая часть дипломного проекта конкретизируется с руководителем и должна быть представлена в следующем объеме:

· Транспортно-технологическая схема производства с КИП и средствами автоматизации (1-2 листа).

· Чертеж одного, двух основных производственных аппаратов с узлами (1-2 листа).

· Монтажно-строительные чертежи-планы и разрезы цеха (объекта) с показом на них размещения основного оборудования, стен, перегородок, оконных и дверных проемов, колонн, площадок и других строительных элементов (1-2 листа).

· Основные технико-экономические показатели проектируемого производства (1 лист).

Все чертежи (кроме технико-экономических показателей) выполняются в карандаше на листах формата 24 (594х841), но при необходимости допускаются и другие форматы в соответствии с ГОСТом 2.301.68.

После чертежа заполняется графическим материалом равномерно и достаточно полно (примерно на 80%). Материал размещается таким образом, чтобы были одинаковые расстояния от кромок чертежа.

Лист чертежа должен иметь с каждой стороны кромку 5 мм, ограниченную линией, а с левой стороны кромку 20 мм. Внизу, в правом углу, чертеж должен иметь стандартный штамп для надписей, характеризующих чертежи, с соответствующими подписями зав. кафедрой, руководителя, консультантов и студента (см. приложения 5.6-5.8).

Технологическая схема производства вычерчивается, как правило, в масштабе 1:50 или 1:100. На ней указывается все основное и вспомогательное оборудование, а также транспортные средства. Если по расчетам требуется установка нескольких аппаратов или машин, работающих параллельно, то на схеме можно изображать только один. Оборудование вычерчивается схематически, но с соблюдением основных размеров и его внешнего вида. Условные обозначения средств автоматизации должны соответствовать ГОСТ 2.747.-68 по ЕСКД.

Пользоваться цветным карандашом или при вычерчивании схемы не допускаются. Не разрешается при постановке номера позиции располагать цифры внутри контура аппарата.

Основной производственный аппарат должен быть изображен на чертеже в рабочем состоянии в масштабе 1:5/1:50 (в зависимости от габарита аппарата). Главным изображением для чертежа аппарата является основной вид с продольным разрезом. Нанесение размеров на чертежах производится в соответствии с ГОСТ 2.307-68. На чертежах общего вида проставляются габаритные, установочные и присоединительные размеры. Кроме того, на общем виде необходимо проставить размеры, имеющие первостепенное значение для конструкции, например: толщину стенки корпуса аппарата, размеры вала в местах посадки подшипника, размеры для обеспечения сборки отдельных деталей и т. д.

С целью детального показа наиболее характерных мест аппарата, а также для лучшей компоновки материала на чертеже рекомендуется изображать отдельные узлы в увеличенном масштабе. При необходимости эти узлы и дополнительные разрезы, детали могут изображаться на отдельном листе.

На листе общего вида аппарата или машины в виде таблицы или порядкового перечня приводится техническая характеристика аппарата, например: температура, давление по рабочим зонам, величина поверхности массообмена, поверхность контакта фаз, реакционный объем аппарата, коэффициент заполнения, давление испытания и т. д.

На каждом листе общего вида аппарата помещается таблица описи штуцеров (рис. 2.). Обозначение штуцеров производится заглавными буквами русского алфавита.
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Рис. 2. Таблица штуцеров

Чертежи общего вида узла должны полностью показывать его конструкционное устройство и позволять по этим чертежам разрабатывать рабочие чертежи деталей. Число узлов и деталей определяется сложностью конструкции аппарата или машин.

На монтажно-строительных чертежах представляют план фундаментов или одного из этажей цеха, а также поперечные разрезы цеха (в масштабе 1:100 или 1:200). При этом наносят габариты всего основного и вспомогательного оборудования и транспортных устройств, а также все стены и перегородки с оконными и дверными проемами, площадки, лестницы и т. д. На плане надписываются наименования помещений и номера позиций оборудования в соответствии со спецификацией на технологической схеме.

При размещении оборудования и транспортных устройств следует руководствоваться следующими основными положениями:

· учет всех правил техники безопасности, противопожарных и санитарных норм и требований ГО;

· возможно меньшая площадь цеха; минимальные затраты на устройство внутрицеховых коммуникаций и т. д.;

· учет возможности последующего расширения предприятия.

При расположении планов и разрезов учитывается место для нанесения размеров, высотных отметок и маркировки разбивочных осей. Разбивочные оси маркируются цифрами и заглавными буквами русского алфавита в кружках диаметром 6-8 мм. Цифры ставятся в продольном направлении здания (на плане -слева направо). Буквы ставятся в поперечном направлении здания по алфавиту (на плане - снизу вверх). Не применяются буквы: З, О, Х, Ш, Щ, Ы.

Порядковые номера позиций аппаратов на чертежах должны совпадать с номерами на технологической схеме. На чертежах приводится перечень помещений в виде таблицы, а также необходимые технические характеристики, требования, условные обозначения.

Таблица основных технико-экономических показателей проектируемого предприятия оформляется тушью в соответствии с экономическими расчетами.
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МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Новомосковский институт (филиал)

Федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего профессионального образования

«Российский химико-технологический университет имени Д.И.Менделеева»
КАФЕДРА ХТНВ

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

К ДИПЛОМНОМУ ПРОЕКТУ

НА ТЕМУ:

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Заведующий кафедрой




Леонов В.Т.

Руководитель проекта

Дипломник

Консультанты

	1. По экономической части

	2. Безопасность жизнедеятельности

	3. Автоматизация

	4.

	5.


ПРИЛОЖЕНИЕ 5.6.

ОСНОВНОЙ  ШТАМП  ДЛЯ  ЧЕТРЕЖЕЙ  

К  ДИПЛОМНОМУ  ПРОЕКТУ

  7


	
	
	
	
	
	



	
	
	
	
	
	

	Изм
	Лист
	№ докум.
	Подпись
	Дата
	

	
	Фамилия
	
	
	
	Литер
	Масса
	Масштаб

	Разработ.
	
	
	
	
	5
	5
	5
	17
	18

	Проверил
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Руковод.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Консульт.
	
	
	
	
	Лист
	Листов

	Зав. каф.
	
	
	
	
	
20


	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



      17                   23                 15               10                             70                                                  50


· Наименование аппарата (схемы, элемента строительной части и т.д.), а  

также наименование документа, если этому документу присвоен шифр 

(например, Турбокомпрессор. Общий вид. ГИАП-431-11-09);

            

-    Наименование темы дипломного проекта;   


· Обозначение материала детали (графу заполняют только на чертежах

детали);


· Наименование или различительный индекс предприятия выпускающего 

Документ (НФ МХТИ – ХТНВ).

ПРИЛОЖЕНИЕ 5.7.

СПЕЦИФИКАЦИЯ К ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ СХЕМЕ

	Зона
	Обоз. по схеме
	Обозначение

(чертеж-каталог)
	Наименование и

 техническая 

характеристика
	Кол-во
	Назначение
	Примечан.

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	8
	12


	32
	50
	10
	50
	23

	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Изм
	Лист
	№ докум.
	
	
	

	
	Фамилия
	Подпись
	Дата
	
	Литер.
	Лист
	Листов

	Разраб.
	
	
	
	
	ДП
	
	

	Проверил
	
	
	
	
	
	
	

	Консульт.
	
	
	
	
	

	Руковод.
	
	
	
	
	

	Зав. каф.
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


ПРИЛОЖЕНИЕ 5.8.

СПЕЦИФИКАЦИЯ К ЧЕРТЕЖУ ОСНОВНОГО
ПРОИЗВОДСТВЕННОГО АППАРАТА

	Зона
	Поз.
	Обозначение

(чертеж-каталог)
	Наименование и

 техническая 

характеристика
	Кол-во
	Масса
	Материал
	Примечан.

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	8


	42
	60
	 8
	10
	30
	20

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Изм
	Лист
	№ докум.
	
	
	

	
	Фамилия
	Подпись
	Дата
	
	Литер.
	Лист
	Листов

	Разраб.
	
	
	
	
	ДП
	
	

	Проверил
	
	
	
	
	
	
	

	Консульт.
	
	
	
	
	

	Руковод.
	
	
	
	
	

	Зав. каф.
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Головка





Горизонтальные строки





Заголовки граф





Подзаголовки граф





Не менее


8 см





10





75





20





20





25





2





1





3





4





1





2            





3





4





15





5





55





1





2





4





2





1





4
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